Carrier for a catalytic reactor for the purification of exhaust gases. 
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Abstract 



Elastic carriers are known which are wound or layered from two alternating sheet metal layers (1 , 2) of 
different structure, one of the sheet metal layers (1) having a corrugated structure consisting of at least 
two corrugations of different wavelength and/or amplitude which are superimposed or alternate. The 
production of such sheet metal layers is costly. It is proposed in each case to provide the side walls (5) 
of the tunnel-shaped corrugations (3) of one or more metallic corrugated strips, arranged in adjacent 
layers, with a flexible intermediate piece (7) whi ch ca n be deformed elastically when force is applied 



onto the outer webs (4) of the corrugations (3). 
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© Tragerkorper fur einen katalytischen Reaktor zur Abgasreinigung. 



© Es sind elastische Tragerkorper bekannt, die 
aus zwei abwechselnden Blechlagen (1,2) unter- 
schiedlicher Struktur gewickelt oder geschichtet 
sind, wobei eine der Blechlagen (1) eine Wellen- 
struktur aus mindestens zwei uberlagerten Oder ab- 
wechselnden Wellen unterschiedlicher Wellenlange 
und/oder Amplitude aufweist. Die Herstellung solcher 
Blechlagen ist aufwendig. 



Es wird vorgeschlagen, jeweils die Seitenwande 
(5) der tunnelformigen Wellungen (3) einer oder 
mehrerer in benachbarten Lagen angeordneter me- 
tallischer Wellbander mit einem nachgiebigen Zwi- 
schenstuck (7) zu versehen, das bei einer Kraftein- 
wirkung auf die Auflenstege (4) der Wellungen (3) 
elastisch verformbar ist 
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Tragerkorper fur einen katalytischen Reaktor zur Abgasreinigung 



Die Erfindung betrifft einen Tragerkorper fur 
einen katalytischen Reaktor zur Abgasreinigung, 
insbesondere fur Kraftfahrzeugmotoren, bei dem 
die vom Abgas durchstromten Kanaie von tunnel- 
formigen Wellungen eines oder mehrerer in be- 
nachbarten Lagen angeordneter metallischer und 
quer zu ihrer Langsrichtung elastisch ausgebildeter 
Weilbander gebildet sind. 

Ein solcher in sich elastischer Tragerkorper ist 
aus dem DE-GM 85 27 885 bekannt. Bei dieser 
bekannten Bauart wird der Tragerkorper aus zwei 
abwechselnden Blechlagen unterschiedlicher Struk- 
tur gewickelt oder geschichteL Eine der Blechlagen 
besitzt dabei eine Wellenstruktur aus mindestens 
zwei ubertagerten oder abwechselnden Wellen un- 
terschiedlicher Wellenlange undAxier Amplitude 
Oder es sind in beiden Blechlagen solche Wellen- 
strukturen vorgesehen. Bei diesen Bauarten verrin- 
gert sich daher gegenuber anderen metallischen 
Tragerkorpern (DE-OS 33 41 868) die Anzahl der 
Beruhrungsstellen zwischen den beiden Blechla- 
gen. so da/3 dadurch die Elastizitat der entstehen- 
den Struktur erhoht ist. Tragerkorper dieser Art 
eignen sich daher besser, durch hohe Temperatur- 
unterschiede bedingte Warmeausdehnungen aufzu- 
nehmen, ohne an Lebensdauer und Quaiitat einzu- 
buCen. Die Herstellung der Blechlagen ist aber 
verhaltnismaflig aufwendig. Auch die Gesamtstruk- 
tur des Tragerkorpers kann wegen der geringeren 
Anzahl der Befestigungsstellen, insbesondere in 
Stromungsrichtung, zu geringe Festigkeit aufwei- 
sen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Tragerkorper der eingangs genannten Art so 
auszugestalten, da/3 er in Stromungsrichtung stabil 
ist, dennoch aber eine hohe radiale Elastizitat auf- 
weist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einenn 
Tragerkorper der eingangs genannten Art ein me- 
tallisches Wellband vorgesehen, bei dem jeweils 
die Seitenwande der tunnelformigen Wellungen ein 
nachgiebiges Zwischenstuck aufweisen, das bei ei- 
ner Krafteinwirkung auf die Aufienstege der Wellun- 
gen elastisch verformbar ist. Dies konnte beispiels- 
weise dadurch erreicht werden, da/3 man dem Zwi- 
schenstuck eine balgartige, sich federnd ruckstel- 
lende Struktur gibt Besonders einfach und wirt- 
schaftlich lafit sich das Zwischenstuck aber nach 
den Merkmalen des Anspruches 2 von einem vom 
Kurvenverlauf der Seitenwande abweichenden Ab- 
satz bilden, wobei bei einem Wellband mit tra- 
pezformigem Wellprofil dieser Absatz ein uber 
zwei Biegekanten quer zum Verlauf eines oberen 
und unteren Seitenwandteiles herausgebogener 
Teil der Seitenwand sein kann. Bei dieser Ausge- 



sialtung wirkt der zwischen den Biegekanten iie- 
gonde Seitenwandteii wie ein Scharnier, das sich 
jedoch elastisch zuruckstellt. Solche Weilbander 
haben daher trotz einer Anzahl von Befestigungs- 
5 stellen zwischen benachbarten Lagen, die jenen 
der vorher erwahnten bekannten Tragerkorper (DE- 
OS 33 41 868) entspricht, eine hohe Elastizitat in 
Richtung quer zu ihrer Langsrichtung. Die daraus 
gebildeten Tragerkorper sind daher in der ge- 

70 wunschten radialen Ricntung nachgiebig, anson- 
sten aber in sich stabil. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in 
den ubrigen Unteranspruchen gekennzeichnet. So 
bieten die Merkmale der Anspruche 4, 5 und 6 den 

75 Vorteil, da/3 sich ein Wellband dieser Art in sehr 
einfacher Weise durch einen Walzvorgang herstel- 
ten iaflt. Dies gilt auch fur die Merkmale des An- 
spruches 7 und 8. Die Merkmale des Anspruches 9 
schliefllich bringen den Vorteil mit sich, da/3 auch 

20 von der in der Regel an das Wellband angrenzen- 
den Glattbandlage, die nun ebenfalls wellenformig 
ist, keine nachteiligen Beeinflussungen auf die Ela- 
stizitat des Wellbandes ausgeubt werden. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand von 

25 mehreren Ausfuhrungsbeispielen dargestellt und 
wird im folgenden beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 die schematische Darstellung eines 
Langsschnittes durch ein metallisches Wellband, 
das zur Herstellung eines Tragerkorpers gema/3 

30 der Erfindung verwendet werden kann, 

Fig. 2 ein Wellband ahnlich jenes der Fig. 1, 
jedoch in einer etwas abgewandelten Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 3 die schematische Schnittdarstellung 

35 durch ein Wellband gema/i der Erfindung in einer 
weiteren Ausfuhrungsform und 

Fig. 4 die schematische Darstellung des 
Wellbandes der Fig. 3, jedoch in der elastisch 
zusammengedruckten Lage, in der diese Lage die 

40 geringste Hohe einnimmt. 

In der Fig. 1 ist ein erstes metallisches Well- 
band (1) in einem Teilausschnitt eines Langsschnit- 
tes gezeigt, das zur Herstellung eines Tragerkor- 
pers in bekannter Weise zusammen mit einem 

45 zweiten, mit einer Art Mikrowellung versehenen 
Wellband (2) spiralformig aufgewickelt werden 
kann. Moglich ist es auch, die Weilbander (1) und 
(2), von denen nur eine der tunnelformigen Wellun- 
gen (3) dargestellt ist, aufeinander zu schichten 

50 oder im Zick-Zack zu falten, wobei dann aber we- 
gen der Richtungsumkehr beim Falten jedes Well- 
band (1) von zwei Wellbandern gema/3 dem Well- 
band (2) eingehullt sein mutfte. Beim Wickeln da- 
gegen sto/Jt in bekannter Weise das Wellband (2) 
der einen Lage an die jeweils in der angrenzenden 
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Wickellage vorgesenenen Autfenstege (4), wie das 
gestrtchelt mit dem Wellband (2') angedeutet ist, 
das zu der benachbarten Lage gehort. 

Die tunnelformige Wellung (3), welche in dem 
fertigen Tragerkorper einen der vom Abgas durch- 5 
stromten Kanale bildet, wird beim gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel von dem AuCensteg (4) des Well- 
bandes (1) und von den beiden an diesen Au/3en- 
steg seitlich anschlie/Jenden Seitenwanden (5) ge- 
bildet, die, da die Gesamtprofiiierung der Wellung w 
(3) etwa trapezformig ist, unter einem bestimmtsn 
Winkel zur strichpunktiert angedeuteten Langsrich- 
tung des Wellbandes (1) verlaufen. Die Seitenwan- 
de (5) werden dabei durch zwei, unter der gletchen 
Neigung zur Langsrichtung (6) verlaufende Seiten- 75 
wandteile (5a) und (5b) gebitdet, zwischen denen 
ein Zwischenstuck in der Form eines Absatzes (7) 
liegt, der zwar ebenfalls Bestandteil der Seiten- 
wand (5) ist, eine zur Langsrichtung (6) aber abwei- 
chende Neigung aufweist. Die Neigung des Absat- 20 
zes (7) ist im Vergteich zu jener der Seitenwandtei- 
ie (5a) und (5b) dabei so gewahlt, daS der Winkel 
(0) zwischen der Langsrichtung (6) und dem Ver- 
iauf des Absatzes (7) kleiner ist als der Winkel ( a ) 
zwischen jedem der Seitenwandteile (5a) una (5b) 25 
und der Langsrichtung (6). Der Winkel (0) betragt 
dabei beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiei ca. 20* 
wahrend der^ Winkel (a) etwa dreimal so gro/J ist, 
also etwa 60 * betragt. 

Durch diese Ausgestaltung bildet der Absatz 30 
(7) mit seinen beiden Biegekanten (8) und (9), mit 
denen er in die Seitenwandteile (5a) und (5) uber- 
geht, eine Art elastisches Scharnier in der Seiten- 
wand (5), welches dafur sorgen kann, da/3 bei einer 
quer zur Langsrichtung (6) erfolgenden, etwa im 35 
Sinn der Pfeile (10) ausgeiibten Krafteinwirkung 
das Wellband (1) eiastisch in sich nachfedern kann, 
indem namlich im Bereich des Absatzes (7) eine 
elastische Deformation durch Anderung des Win- 
kels (0) eintritt Die in Fig. 1 gezeigte Lage des 40 
Wellbandes (1) mit dem Wellband (2), das auch ein 
Glattband ohne Weliungen sein kann, ist daher 
eiastisch nachgiebig. Werden die Wellbander (1) 
und (2) daher in bekannter Weise spiralig zu einem 
Tragerkorper aufgewickelt, so ist auch dieser Trag- 45 
erkorper in radialer Richtung nachgiebig. Er kann 
durch Temperaturdifferenzen bedingte Langenan- 
derungen des Materials in sich aufnehmen. Lot- 
stellen zwischen benachbarten Lagen und auch im 
Bereich des iiblicherweise einen solchen gewickel- 50 
ten Tragerkorper auCen umgebenden Rohrmantels 
werden daher nicht aufgrund solcher Warmedeh- 
nungen durch Krafte beeinfluCt, die u. U. zum 
Bruch und zur Beschadigung des Tragerkorpers 
fuhren konnen. In Richtung der Durchstromung, die 55 
durch die tunnelfomnigen Weliungen (3) hindurch 
erfolgt, ist der Tragerkorper jedoch stabil. 

Die Fig. 2 zeigt ein Wellband, das in seiner 



Funktion und im Aufbau im wesentiichen mit jenem 
der Fig. 1 ubereinstimmt. Geandert sind hier nur 
die Ubergango zwischen dem Absatz (7) und den 
Seitenwandteilen, und es ist eine etwas abgerunde- 
te und durch Radien gekennzeichnete Kurvenstruk- 
tur fur den AuGensteg (4) und fur die Seitenwande 
(5) vorgesenen. Hier ist die Mitte des Absat2es (7) 
durch einen Krummungswendepunkt (11) im Ver- 
lauf der Kurvenform der Seitenwand (5) gekenn- 
zeichnet. In diesem Fall sind die bei der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 1 noch deutfich zu lokalisieren- 
den Biegekanten (8) und (9) durcn Biegebereiche 
(80) und (90) gekennzeichnet, die bei einer Kraft- 
einwirkung im Sinn der Pfeile (10), aber ebenfalls 
in der einen oder anderen Richtung, eiastisch de- 
formiert werden, so da/3 der im Bereich des Krum- 
mungswendepunktes (11) iiegende Abschnitt (7) im 
Krummungswendepunkt (11) auch eine Tangente 
aufweisen kann, deren Winkel (£) mit der Langs- 
richtung (6) Null oder sogar kleiner als Null wird, 
d.h. sich von der Langsrichtung (6) aus nach oben 
erstrecken kann. Wie weit dabei diese elastische 
Verformung moglich ist, hangt von der Elasti zitat 
des zur Herstellung des Wellbandes (1) benutzten 
Materiales und auch von der Starke des Bleches 
ab. Wie den Fig. 1 und 2 aber ohne weiteres 
entnehmbar ist, lassen sich die Wellbander (1) in 
sehr einfacher und bekannter Weise durch Walzen 
eines ursprunglich glatten Metal I ban des hersteilen. 
Die Formgebung der Weliungen (3) erlaubt die 
Herstellung in der bisher bekannten Weise. Auf- 
wendige zusatziiche Ma/Jnahmen sind nicht not- 
wendig. 

Die Fig. 3 zeigt sehr schematisch noch eine 
weitere Moglichkeit der Ausgestaltung eines quer 
zu seiner Langsrichtung nachgiebigen Wellbandes. 
Hier ist ein Wellband (12) vorgesenen, das mit 
einem Glattband (13) zusammengewickelt oder ge- 
faltet werden kann, um einen Tragerkorper zu bil- 
den. Dieses Wellband (12) weist ebenfalls tunnelar- 
tige Weliungen (14) auf, die mit Au/tenstegen (15) 
jeweils an den Glattbandern (13) bzw. (13') (der 
benachbarten Lage) anliegen und aus diesen Au- 
/tenstegen (15) und Seitenwanden (16) bestehen. 
Die Seitenwande (16) sind jeweils aus Seitenwand- 
teilen (16a, 16b) und aus einem dazwischenliegen- 
den Abschnitt (17) aufgebaut, der zu der mit der 
Langsrichtung zusammenfallenden Richtung des 
Verlaufes der Glattbander (13) eine geringere Nei- 
gung hat als die Seitenwandteile (16b). Wird das 
Wellband (12) der Fig. 3 durch eine Krafteinwirkung 
im Sinn der Pfeile (10) (s. Fig. 4) quer zu seiner 
Langsrichtung verformt, dann knickt der Abschnitt 
(17) um die Biegekanten (19) bzw. (20) bis in eine 
etwa parallel zur Langsrichtung verlaufende Lage 
um und die Seitenwandteile (16a) und (16b) kom- 
men in die etwa senkrecht dazu verlaufende Lage 
(16a ) und (16b ). Durch dieses elastische Auswei- 
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chen der Seitenwande (16) erhalt eine aus ciem 
Wellband (12) und dem Glattband (13) gebildete 
Lage die Hohe (h), die gegenuber der Hone (H; 
des Bandes in seiner spannungsfreien Ausgangsla- 
ge etwa urn ein Drittel kleiner ist. Ermoglicht wird 5 
diese Nachgiebigkeit bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel durch die gleichgrotfe Ausbildung der Seiten- 
wandteile (16a, 16b) und des Abschnittes (17), von 
denen jeder etwa ein Drittel der Gesamtiange jeder 
Seitenwand (16) ausmacht w 

Auch eine solche Ausfuhrungsform ermoglicht 
daher eine radiale Nachgiebigkeit bei einem aus 
soichen Bandern gewickelten Tragerkorper. Auch 
das Wellband (12) la/3t sich in einfacher Weise 
durch einen Walzvorgang herstellen. 75 

Selbstverstandlich konnen die in den Ausfuh- 
rungsbeispielen gezeigten Winkel auch andere 
GroBen einnehmen. Wichtig ist, da/3 das anhand 
der Fig. erlauterte elastische Nachgeben im Be- 
reich der Seitenwande des Wellbandes ermoglicht 20 
wird, so da/3 dadurch auch die gewunschte elasti- 
sche Hohenanderung beim Auftreten von Kraften 
mogiich wird. Das kann nicht nur im Betrieb des 
fertigen Katalysators durch Temperaturunterschie- 
de der Fall sein, sondern auch dann, wenn der 25 
Tragerkorper nach der Erfindung vor dem Einset- 
2en in einen Gehausemantel an dessen Kontur 
durch Verformen angepafit wird. 



Anspriiche 



bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 der herausge- 
bogene Absatz (7) unter einem kleineren Winkel {&) 
zur Langsrichtung (6) des Wellbandes (1) verlauft 
als die Seitenwandteile (5a, 5b). 

6. Tragerkorper nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Biegekanten die 
Form von gekrummten Bereichen (80, 90) aufwei- 
sen, deren Radien nach verschiedener Richtung 
weisen, so da/3 im Bereich der Mitte des Absatzes 
(7) ein KrQmmungswendepunkt (11) liegt. 

7. Tragerkorper nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Biegekanten (19, 20) des 
Absatzes (17) Knickkanten sind, die jeweils etwa 
bei einem Drittel der Gesamtiange der Seitenwand 
(6) liegen und da/3 die Neigung des Absatzes (17) 
im spannungslosen Zustand nur geringfugig von 
derjenigen der ubrigen Seitenwandteile (16a, 16b) 
abweicht. 

8. Tragerkorper nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Material fur das Wellband 
(12) so ausgelegt ist, da/3 eine Verformung der 
Wellungen (14) auf etwa zwei Drittel der im span- 
nungslosen Zustand vorliegenden Hohe (H) mog- 
iich ist. 

9. Tragerkorper nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 zwischen be- 
nachbarten Lagen der ersten Wellbander (1) je- 
weils Wellbander (2) mit einer Mikroweilung vorge- 
sehen sind. 



1 . Tragerkorper fur einen katalytischen Reaktor 
zur Abgasreinigung, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeugmotoren, bei dem die vom Abgas durchstrom- 35 
ten Kanale von tunnelformigen Wellungen eines 
oder mehrerer in benachbarten Lagen angeordne- 

ter metallischer und quer zu ihrer Langsrichtung 
nachgiebiger Wellbander gebildet sind, dadurch 
gekennzeichnet da/3 jeweils die Seitenwande (5, 40 
16) der tunnelformigen Wellungen (3, 14) ein nach- 
giebiges Zwischenstuck (7, 17) auf weisen, das bei 
einer Krafteinwirkung auf die Auflenstege (4, 15) 
der Wellungen elastisch verformbar ist. 

2. Tragerkorper nach Anspruch 1 , dadurch ge- 4S 
kennzeichnet, da/3 das Zwischenstuck von einem 

vom Kurvenverlauf der Seitenwande (5, 16) abwei- 
chenden Absatz (7, 17) gebildet ist. 

3. Tragerkorper nach den Anspruchen 1 und 2 

mit einem trapezformigen Wellprofil, dadurch ge- so 
kennzeichnet, da/3 der Absatz (7, 17) ein uber zwei 
Biegekanten (8, 9 bzw. 19, 20) quer zum Verlauf 
eines oberen und unteren Seitenwandteiles (5a, 5b, 
16a, 16b) herausgebogener Teil der Seitenwand ist. 

4. Tragerkorper nach Anspruch 3, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, da/3 der herausgebogene Tei! (7, 17) 
etwa in der Mitte der Seitenwand (5, 16) liegt. 

5. Tragerkorper nach einem der Anspruche 1 
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